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B Introduccién

Maxima es un programa de calculo simbélico similar a los programas comerciales Maple y
Mathematica.

Esta publicado bajo licencia libre GNU/GPL y funciona en diferentes plataformas (Linux,
Windows, Mac, etc.).

= Méxima puede realizar diferentes calculos numeéricos y simbolicos con polinomios, sistemas
de ecuaciones, matrices, funciones, derivadas, integrales, limites, series de Taylor, etc.

s Puede representar funciones en 2D y 3D

s Ademés funciona como lenguaje de programaciéon por lo que las posibilidades son enormes.

La web oficial de Maxima es http://maxima.sourceforge.net/ o si la prefiere en castellano
http://maxima.sourceforge.net/es/
Maxima funciona en modo texto en consola, pero afortunadamente existen varios entornos
graficos que hace més agradable su manejo. Los principales son xmaxima y wxmaxima.
Veamos antes de nada, la diferencia entre el modo consola y los modos gréficos:

= La primera imagen es una captura de maxima trabajando en consola
= La segunda es usando xmaxima

= La tercera con wxmaxima

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

dani@dell-desktop:~% maxima |
Maxima 5.13.0 http://maxima.sourceforge.net
Using Lisp GNU Common Lisp (GCL) GCL 2.6.8 (aka GCL)
Distributed under the GNU Public License. See the file COPYING.
Dedicated to the memory of William Schelter.
This is a development version of Maxima. The function bug report()
provides bug reporting information.
(%11) 2/3 + 5/2;
19
(%01) --
6
(%12) (x+2)"4;
4
(%02) (x + 2)
(%13) ratsimp(%02);
4 3 2
(%03) X +8x +24x +32x+16
(%i4) i L
4
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Xxmaxima

File Edit Options Maxima Help

(2il) 2,3 = 5/2; 25
19
(%0l) ==
3
(212) (x+2)4;
4
(202) (x + 2)
(%13) ratsimp (%0l);
3 2
(%a3) x o+ 8 x o+ 24 x o+ 32 x+ 16
{(zid] |
!
ﬁlel Back | Forvrard |Edit| Optiunsl un: ||ﬂ|e:ffusrfsharefmaximafS.SJMmaxima.-’intro.html
o
Maxima Primer

Maxima is a computer program for doing mathematics calculations, symbaolic manipulations, numerical

computations and graphics. Procedures can he programmed and then run by kaxima to do complex

tasks. Much of the syntax for other languages such as Maple was copied from Maxima. Full _ /

[

wxMaxima 0.6.2

Fichero Editar Maxima Ecuaciones Algebra Caleulus Simplificar Graficos Numérico  Ayuda

= S © B

%11) 2/3 + 5/2;
201 19
%01) —

%12)  (x+2)™4;
%02) (x+2)*

%13) trigsimp(%);

%03) x*+8x°+24x%+32x+ 16
%14)

ENTRADA |

l simplificar |Simp|ificar(r)| Factorizar | Desarrollar |Simp|iﬁcar(tr)| Desarroll.(tr)l Reducir (tr) F

l Resolver |Resc|\.ferEDO| Derivar | Integrar | Limite | Series | Sustituir L

|Bienvenido a wxMaxima |Preparado para entrada de usuario

Daniel Lopez Avellaneda [http://lubrin.org]



2 INSTALACION #4/10

BB Instalacién

2.1 Centros TIC

En los Centros TIC se encuentra instalado tanto maxima como xmaxima y wxmaxima.

2.2 Instalando wxmaxima en Guadalinex o ubuntu

Si usa ubuntu o Guadalinex (V4 o superior), puede instalar wxmaxima de forma facil.
Mediante el menu Aplicacionest> Aniadir y quitar..

Buscar: :] Mostrar: lTudasIasaplicacionesdisponibles =

+3 Todo Aplicacién ~ Popularidad ~
@ Accessibility U Béls'ft;:p Search X
1} Accessories - Ti
Ly e aFhE .
Educatlon I Linking Program
) wxMaxima
[k Games s &: wxWidgets interface for CAS ma... *
b i (=
’,/ Graphics o¢ Xeukleides Geometry Drawer *
) Internet A system for drawing and viewing Eu...
i Office
& Other &E wxMaxima
¢ i a wxWidgets GUI for the computer algebra
Programming "
i system maxima @
B0 Sound & Video wxmaxima provides a wxWindows interface for
25 System Tools maxima, including a menu system, browsable help

and formated output. Features as symbolic
manipulation of polynomials, rational functions,
matrices, integration and graphics are as easy as
point and click. GNU maxima is a free and powerful
common lisp implementation based of the original [,]

i « Aplicar H X Cancelar H QﬂAceptar I

Obtendremos una versiéon mas reciente de maxima y wxmaxima

wxMaxima 00605
Archivo Editar Maxima FEcuaciones Algebra Analisis Simplificar Graficos Numérico Ayuda
== R Qe

wxMaxima 0.6.5 http://wxmaxima.sourceforge. net

Maxima 5.9.3 http://maxima.sourceforge. net

Using Lisp GNU Common Lisp (GCL) GCL 2.6.7 (aka GCL)

Distributed under the GNU Public License. See the file COPYING.
Dedicated to the memory of William Schelter.

This Is a development version of Maxima. The function bug_report()
provides bug reporting Information.

%1l)

ENTRADA: [ (4]

l Simplificar “Simplificar(r)” Factorizar " Expandir H Resolver... “GréﬁcusZD...l

lSimpIificar(tr)“ Expandir (tr) H Reducir (tr) " FormacCart. H Resolver EDO “ Graficos 3D I

[Bienvenido a wxMaxima [Preparado para la entrada de usuar

La imagen anterior corresponde a la versién que instala Guadalinex V.4. Si dispone de una
version de ubuntu més reciente, entonces la version de méaxima serd también més reciente.
Veamos la version que se instala con ubuntu 8.04
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Archivo Editar Maxima Ecuaciones Algebra Analisis  Simplificar Graficos Numérico  Ayuda

e O] &= 3¢ &2 Q e

Y
JM: P
wxMaxima 0.7.1 http:/fwxmaxima.sourceforge.net
Maxima 5.13.0 http:/fmaxima.sourceforge.net
Using Lisp GNU Commeon Lisp (GCL) GCL 2.6.8 (aka GCL)
Distributed under the GNU Public License. See the file COPYING.
Dedicated to the memory of William Schelter,
This is a development version of Maxima. The function bug_report()
provides bug reporting information.
(%i1) 1
A J
ENTRADA: [| ]
| Simplificar H Simplificar (r) H Factorizar ” Expandir H Resolver... H Gréficos 2D...|

|Simp|iﬁcar{tr}H Expandir (tr) H Reducir (tr) ” FormaCart. HResoIver EDO H Graficos 3D |

| |Preparado para la entrada de usuario

Si no le funcionan las graficas, quizis necesite instalar el paquete gnuplot-x11 (sudo apt-get
install gnuplot-x11) y reiniciar maxima.

2.3 Instalando WxMaxima en Windows

En primer lugar debe instalar maxima, a continuacién proceda a la instalacién de wxmaxima.

1. Descargamos e instalamos maxima desde http://mazima.sf.net

http://downloads.sourceforge.net /maxima/maxima-5.17.1.exe?modtime=1229629573&big_ mirror=1

2. Descargamos e instalamos wxmaxima desde hitp://wrmazima.sf.net

obtendra la versién 0.8.1 o superior

3. Si al iniciar wxmaxima nos indica que no puede conectar con maxima, debemos decirle la
ruta exacta donde se encuentra el ejecutable mazima.bat. AVISO: las siguientes imagenes
fueron capturadas para maxima 5.14.0 (actualmente la versién es la 5.17.1 o
superior)

a) Averiguamos esa ruta: En el ment Inicio / Programas / Maxima-5.14.0 / Linea de
Comandos de Maxima hacemos clic-derecho y elegimos propiedades
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Propiedades de Linea de comandos de Maxima

General | Acceso directo |Opci0nes | Fuente | Disefia | Colares | Compatibilidad |
Linea de comandos de Maxima
Tipo de destino: MZ-D0S Batch File
Ubicacion de destino:  hin
Destino: |"C:\,Pr0gram Filesihaxima-5.14.0binkmaxima. bat" |
Iniciar en: | |
Tecla de método |Ninguno |
abreviado:
Ejecutar. |Ventana normal v |
Comentaric: | |
Buscar destina... ] [ Cambiar icono... ] [ Propiedades avanzadas... ]
[ Aceptar ] [ Cancelar ] Aplicar

Observamos que la ruta es C:|Program Files|Maxima-5.14.0|bin|mazima.bat (en su
caso puede ser otra).

b) Le indicamos a wxmaxima la ruta anterior mediante el ment Editar / Preferencias.

n de wxMaxima

Configuracion de wxMaxima
Opeiones | Estilo |

Opciones de Maxima

Programa axima: |C:\Program FiIes\Maxima—S.14.D\bin\maxir| [ abrir ]

Parametros adicionales: | |

Opciones de wrMaxima

Idioma: |(Usar idioma predeterminado) v |

Panel con botones |Bésic0 v |

Puerto predeterminado: | 4010 %

[ JGuardar el tamafinposicidn de |a ventana de wiMaxima
Hacer coincidir paréntesis en los confroles de texto
Fuente proporcional en controles de texto

DMostrar expresiones largas
[V¥]Mostrar el encabezarmisnts de maxims
[Jcopiar la seleccidn al portapapeles

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

¢) Reiniciamos maxima mediante el mena Maxima / Reiniciar Maxima
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@ wxMaxima 0.7.4 [no guardado]

Archivo Editar Maxima Ecuaciones Algebra Andlisis  Simplificar  Graficos MNumérico  Ayuda
a & o= @ e .

/* o
wxMaxima 0.7.4 http://wxmaxima.sourceforge.net

Mazima 5.14.0 http://maxima.sourceforge.net

Using Lisp GNU Common Lisp (GCL) GCL 2.6.8 (aka GCL)

Distributed under the GNU Public License. See the file COPYING.
Dedicated to the memory of William Schelter.

The function bug_report () provides bug reporting information.

ENTRADA: “ ‘
l Simplificar ” Sirmplificar ¢y “ Factorizar ” Expandir “ Resolver... ” Graficos 2D... ]
[ simpiifcart) || Bandr () || Reducr () ][ Formacart. || Resober 00 || sréficos an.. |

Preparado para la entrada de |
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Funcionamiento basico

Cada una de las lineas se encuentra numerada: la primera es ( %i1)

Todas empiezan por el caracter " %", seguidas de "i" (input-entrada) o de "o" (output-
salida) y a continuacion el namero: 1, 2, 3, ... Lo de entrada(i) o salida(o) nos sirve para
diferenciar si es una expresion introducida por nosotros o es un resultado devuelto por
maxima

Al final de cada expresion hay que teclear ";" (en wxmaxima pulsando ENTER las pone
directamente)

Podemos referirnos a una expresion anterior mediante su identidad ( %ox, %ix) para evitar
tener que teclearla de nuevo. Si tecleamos 2 * %o1, multiplicara 2 por la expresion %ol (si
ponemos s6lo %, lo entendera como la ultima expresion).

No entendera una expresion del tipo 3x. Si entendera 3*x

Veamos una sesion de ejemplo (incluidos errores)

[+]

(%i1) 1/2 + 2/3;
(%0l)

(%i2) * %ol;

Wi~ N o~

(%02)

(%1i3) x"2 + 3x;
Incorrect syntax: x Is not an infix operator
x~2 + 3x;

(%13) x"243*x;
%03) x2 +3x
s14) factor(%);
s04) x(x +3)
%1i5)

\

N

(
(
(
(

LI
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. Manual de maxima

Maxima es un programa muy complejo y aprender todas las opciones y posibilidades que
ofrece podria llevarnos varios meses. Afortunadamente hay bastantes manuales sobre maxima en
Internet (muchos de ellos en castellano), a los que debemos recurrir cuando necesitemos trabajar
con méxima. Por ejemplo si tenemos una relacién de ejercicios de derivadas, de las que no tenemos
las soluciones y queremos que maxima las haga por nosotros, buscariamos en uno de los manuales
cudl es la orden correcta para decirle que derive una expresion.

Entre los muchos manuales existentes en la red, voy a poner algunos de los que méas me gustan:

» Introducciéon a Maxima.pdf (779 kb) (PDF de 29 paginas)

http://www.guadalinex.org/descargas/documentos/Introduccion_a_Maxima.pdf

Destinado a Bachillerato

» Traduccién al castellano del manual oficial

http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/es/maxima.html

» Primeros Pasos en Maxima
http://www.face.ubiobio.cl/webfile/media/112/descargas/max.pdf
Marzo de 2006 (550 kb) (PDF de 104 paginas)
http://www.telefonica.net/web2/biomates/maxima/pasos/index.html

el anterior (max.pdf) en formato html

» Maxima: una herramienta de calculo
http://softwarelibre.uca.es/cursos/maxima/cadiz.pdf

Diciembre 2006 (Universidad de Cadiz) (670 kb) (PDF de 57 paginas)

» Elementos para practicas con Maxima
http://www.um.es/docencia/mira/manualico.html

Pequeno manual resumido de la Universidad de Murcia

s Libro sobre Maxima con WxMaxima
http://softwarelibre.uca.es/node/788
Oficina de Software Libre de la Universidad de Cadiz
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BB Ejercicios
Resuelva usando maxima los siguientes ejercicios:
1. Factorizar el nimero 315315000

2. Calcular 2125

1,3 12,8 _ 12
. Calcular 5+ ¢ — 7 + 3 =

]

. Desarrollar la siguiente expresién polinémica x? + 5z — 6 + (22° — 322 + 5)3
5. Factorizar el polinomio 2% — 42° — 102* + 2423 + 1322 — 442 + 20
6. Resolver la ecuacion 23 + 322 — 22 —6 =0

7. Resolver el sistema de ecuaciones:

r+2y+2=9
r—y—z=-10
2t —y+2=95

8. Representar graficamente la funciéon y = 22 — 52+ 6
9. Representar graficamente la funcion z = 22 4 y?

10. Calcular la inversa (si existe) de la siguiente matriz

1 2 3
A=1 0 -1 -1
4 3 1

= Guarde los ejercicios anteriores en un fichero llamado max.wxm
= Cierre maxima y vuelva a abrir el programa.

= Recupere los ejercicios guardados en max.wxm
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